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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z odtworzeniem tras drogowych i ich punktdw wysokosciowych w ramach
inwestycji: ,Budowa zatoki autobusowej — dworzec PKP w Ofawie, droga powiatowa nr
1584D".

1.2 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami  umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektdw inzynierskich.

Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodzg:

- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtdwnych osi trasy,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

- wyznaczenie dodatkowych punktéow wysokosciowych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- zastabilizowanie punktow w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

2. MATERIALY

Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce
stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- taty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej dokfadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonywania prac pomiarowych:

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od
1do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejg¢é od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperdéw.

An Archi Group ul. Chorzowska 64 44.100 Gliwice biuro@a-ag.com.pl tel. 032..331.16.17 fax. 032..334.71.69

Strona 4




PW ‘ Budowa zatoki autobusowej — dworzec PKP w Otawie, droga powiatowa nr 1584 D ‘ STWIOR

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢
usuniete.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie rdznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
W czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkdw betonowych, a takze dowigzane do
punktdw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtosé
pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gdrskim powinna byc
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez
Inspektora.

Rzedne reperdéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby Sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do
reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

Odtworzenie osi trasy
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Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okresSlonej w dokumentacji projektowej.

0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaci
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokfadnosciag do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreSlonych w
dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w
miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach
zaakceptowanych przez Inspektora.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr
oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. OdlegtoS¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co
najmniej powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreSlonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Sposdb odbioru robot

Odbioér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktdére Wykonawca
przedktada Inspektorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuije:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojéow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

- zastabilizowanie punktoéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
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Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég w ramach inwestycji pn.: ,Budowa zatoki
autobusowej — dworzec PKP w Ofawie, droga powiatowa nr 1584D".

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
rozbidrka:

- nawierzchni placdw z kostki kamiennej, betonu asfaltowego, betonowych pluyt
chodnikowych,

- kraweznikdw.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drég, moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora:

- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatdw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie robodt rozbidrkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drdg obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1, zgodnie z dokumentacjy projektowg lub wskazanych
przez Inspektora.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie witasnoscig
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inspektora.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci robdt rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach
nawierzchni. )

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrkg elementdw drog :

- dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, obrzeza- m (metr).

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuije:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy:

- odkopanie kraweznikéw, obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-5-022205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego w ramach inwestycji ,Budowa zatoki autobusowej — dworzec PKP w Otawie,
droga powiatowa nr 1584D".

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
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- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw

Materiat mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystgpienia do robdt

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczedniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podioza, jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inspektora, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac
sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych
niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktdérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosS¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposdb wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inspektora.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.
5.3. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢
zaakceptowang przez Inspektora, dowiezé dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia.
Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w dokumentacji.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
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Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podtoza wedtug normy. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona
on na wiasny koszt. )

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robét

6.1.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badafn i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica.

Lp. Wyszczegodlnienie badan | Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
gruntu podtoza lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.1.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.1.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg zgodnie
Z norma.

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.1.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.1.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
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Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreSlony nie powinien byé
mniejszy od podanego w tablicy .

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyrédwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne. )

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na s$rodki transportowe i odwiezienie na odkfad
lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub poditoza,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw --
1. PN-EN 1097-5:2008 Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja
2. PN-5-022205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

D - 04.04.02 PODBUDOWA ZASADNICZA, WARSTWA ULEPSZONEGO
PODLOZA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdine
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstw z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie dla zadania pn. ,Budowa zatoki autobusowej —
dworzec PKP w Otawie, droga powiatowa nr 1584D".

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem warstw z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
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2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbuddéw i warstwy wzmacniajgcej
stabilizowanego mechanicznie powinno by¢é kruszywo tamane,
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn Zzwiru
wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.2. Wymagania dla materiatow
2.2.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku.

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gdrnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar

najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.2.2. Wihasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy.

Wymagania
Kruszywa tamane
Lp. | Wyszczegodlnienie wiasciwosci
Podbudowa |Warstwa
zasadnicza | mrozoochronna
1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m)| od 2 do 10 | od 2 do 12
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie 5 10
wiecej niz
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych 35 40
% (m/m), nie wiecej niz
4 | ZawartoS¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz 1 1
5 |Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym zageszczeniu | od 30 do 70 od 30 do 70
metoda I lub IT wg PN-B-04481, %
6 |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
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a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, 35 50

nie wiecej niz

b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby

obrotdw, nie wiecej niz 30 35
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 5
8 |Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach

zamraza- 5 10

nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 |Rozpad krzemianowy i zela-
zawy tacznie, % (m/m), nie wiecej niz - -

10 |ZawartoS¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3,
% (m/m), nie wiecej niz 1 1

11 |Wskaznik nos$nosci wno$ mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu IS > 1,00 80 60
b) przy zageszczeniu IS > 1,03 120 -
2.2.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg normy.
3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw z w/w kruszywa powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

- réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreSlone w dokumentagji
technicznej.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdinych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna gruboS¢ po zageszczeniu bylka réwna grubosci projektowanej. Grubos¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
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spadkdw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z normg. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaC osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosc¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyc.
Wskaznik zageszczenia podbudowy i warstwy wzmacniajacej powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy.
5.5. Utrzymanie warstw z kruszywa
Warstwy po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystgpieniem do robdt
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreSlone w
pkt 2.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Probki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi.
6.2.2. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% -20%.
6.2.3. Zageszczenie
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaC sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych i nie rzadziej
niz raz na 5000 m? lub wedtug zalecen Inspektora.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtornego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E;/E< 2,2
6.2.4. Whasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w
obecnosci Inspektora.
6.2.5. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i | Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 ROwWNo0SE poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
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5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubos¢ Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Nos$nosc:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000
- ugiecie sprezyste m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.2.6. Szeroko$¢ podbudowy i warstwy ulepszonego podtozg

Szeroko$¢ podbudowy i warstwy ulepszonego podiozg nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.2.7. Rownos¢ podbudowy i warstwy ulepszonego podtoza

Nierownosci podtuzne podbudowy i warstwy ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa
tatg lub planografem.

Nierédwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla warstwy ulepszonego podtoza.

6.2.8. Spadki poprzeczne podbudowy i warstwy ulepszonego podoza

Spadki poprzeczne podbudowy i warstwy ulepszonego podtoza na prostych i tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.2.9. Rzedne wysokosSciowe podbudowy i warstwy ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.2.10. Uksztattowanie osi podbudowy i warstwy ulepszonego podioza

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+5 cm.

6.2.11. Grubo$¢ podbudowy i warstwy ulepszonego podtoza

Grubos¢ nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla warstwy ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i warstwy
ulepszonego podtoza

6.3.1. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie podbuddw, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreSlonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyrdéwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstw jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
dotozy¢ materiatu i powtdrne zagescic.

6.4.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inspektora, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.4.3. Niewtasciwa nosnos¢

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce

podbudowy. ]
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 1008:2004

2. PN-EN 1097-1:2011

3. PN-EN 1097-5:2008

4. PN-EN 1097-6:2013-11

5. PN-EN 13043:2004

6. PN-EN 13055-1:2016-07

7. PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1744-
1+A1:2013-05

9. PN-EN 197-1:2012

10.  PN-EN 1997-2:2009
11.  PN-EN 459-1:2015-06

12. PN-EN 933-1:2012

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prdbek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$é
1: Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢
5: Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Kruszywa lekkie -- Cze$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i
rzadkiej zaprawy

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdbw  atmosferycznych - Cze$¢ 1:  Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza
chemiczna

Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku

Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego

Wapno budowlane -- Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- CzeS¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania
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Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4:

Oznaczanie ksztattu ziarn -- Wskaznik ksztattu

14 PN-EN 933-8+A1:2015- Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- CzeS¢ 8: Ocena
07 zawartos$ci drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

15.  PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

16.  PN-S-06102:1997 Drogi §am9chodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie

13.  PN-EN 933-4:2008

D-04.05.01 PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI ZWIAZANE)
SPOIWEM HYDRAULICZNYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym w ramach zadania pn. ,,Budowa zatoki autobusowej
— dworzec PKP w Otawie, droga powiatowa nr 1584D".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementem.

2. MATERIALY

2.1 Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 portlandzki z dodatkami lub hutniczy.
Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu

Lp. | Wtasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:

3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12

4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z norma.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowac za zgoda Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego
przydatnos¢ do robot.

2.2. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy.

Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa
stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w tablicy.

An Archi Group ul. Chorzowska 64 44.100 Gliwice biuro@a-ag.com.pl tel. 032..331.16.17 fax. 032..334.71.69

Strona 17




PW ‘ Budowa zatoki autobusowej — dworzec PKP w Ofawie, droga powiatowa nr 1584 D STWIOR

Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Whasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie

ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
ziarn przechodzacych przez sito 0,075
mm, %, nie wiecej niz: 15

2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa wzorcowa |PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza
niz:

3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,5 PN-B-06714-12
wiecej niz:

4 | Zawartosc¢ siarczandw, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28
SOs, %, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie
budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajoéw kruszyw.

2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom normowym. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub
do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.4. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce
dodatki ulepszajace:

wapno,

popioty lotne,

chlorek wapniowy.

Za zgodg Inspektora mogg byc¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna spetnia¢ wymagania okresSlone w tablicy.

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatos¢ na Wskaznik mrozoodpornosci
Lp. | nawierzchni drogowej Sciskanie prébek
nasyconych woda
(MPa)
po 7 po 28
dniach dniach
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 od 1,6 od 2,5 0,7
lub podbudowa pomocnicza dla do 2,2 do 5,0
KR2 do KR6
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3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy stabilizowanego spoiwami powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub réowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w
sposdb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢
wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy
rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.2. Przygotowanie podtoza

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania warstwy wzmacniajgcej powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby
wyznaczaty one SciSle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowe;j.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa
ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Skfad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy. Zaleca
sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla
poszczegdbinych warstw

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu Podbudowa pomocnicza
1 KR2 do KR 6 8

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okresSlonej
wedtug normalnej proby Proctora, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy
wihasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy.

5.4. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych
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Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetoSciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile
kroétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W
mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na
biezgco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20%
jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubo$¢ ukfadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig
rownoS¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.5. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem nie
powinna przekraczac:

20 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to
stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwdéch warstwach.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie od
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo nakfadajgcymi sie, w strone
wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na petng gteboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwodch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowad do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$é, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane
na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze
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W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigc
pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob
nalezy wykonac poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sagsiedniego pasa,
nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1
m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

- skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0
kg/m?,

- skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inspektora,

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie
€O najmniej 7 dni,

- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad
o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy
przez wiatr,

- przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialty przeznaczone
do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wylacznie za
zgoda Inspektora.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Warstwa podbudowy pomocniczej po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgoda Inspektora, gotowg warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podtoza uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystgpi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy pomocniczej.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczagcym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w
inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu
akceptadji.

6.2. Badania w czasie robét
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Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Lp. |Wyszczegodlnienie badan Minimalna powierzchnia
liczba badan | ulepszonego
na dziennej |pod-
dziatce toza
roboczej przypadajgca
na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 | Jednorodnosc i gteboko$¢ wymieszania 2
5 Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza |3 400 m?
7 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 m?
90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-
nym 3 probki
8 |Mrozoodpornosc 3 przy projektowaniu i w
przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |wapna, mieszanki i przy kazdej
11 | popiotéw lotnych, Zmianie
12 | zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego
zrodia
dla kazdej partii i przy
14 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa
15 | Wskaznik nosnosci CBR 9 w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Inzyniera

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow | Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo
co 20 m fatg na kazdym pasie
ruchu

3 ROWNoSE poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*)

7 Grubo$¢ ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?

An Archi Group ul. Chorzowska 64 44.100 Gliwice biuro@a-ag.com.pl tel. 032..331.16.17 fax. 032..334.71.69

Strona 22




PW ‘ Budowa zatoki autobusowej — dworzec PKP w Otawie, droga powiatowa nr 1584 D ‘ STWIOR |

Szeroko$¢ warstwy nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

Nierdwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nierédwnosci nie powinny przekraczac:

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
+ 0,5 %.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 ¢cm, -2 cm.

O$ w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
Grubos¢ nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy pomocniczej +10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy pomocniczej.

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreSlone w p. 6.2 to warstwa zostanie zerwana na
catg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy pomocniczej jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
poszerzy¢ podbudowe pomocniczg przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdbw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy pomochiczej przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego
materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej
grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w
dokumentacji, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o
odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy pomocniczej z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, sst i wymaganiami inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy pomocniczej z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i
urzadzen pomocniczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikagcji
technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1008:2004

2. PN-EN 1097-1:2011

3. PN-EN 1097-5:2008

4. PN-EN 1097-6:2013-11
5. PN-EN 13043:2004

6. PN-EN 13055-1:2016-07

7. PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1744-
1+A1:2013-05

9. PN-EN 197-1:2012

10.  PN-EN 1997-2:2009
11.  PN-EN 459-1:2015-06
12.  PN-EN 933-1:2012

13. PN-EN 933-4:2008

PN-EN 933-8+A1:2015-
14.

07
15. PN-5-02205

16.  PN-5-06102:1997

17. PN-5-96012

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prdbek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$é
1: Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$é
5: Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$é
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Kruszywa lekkie -- Czes¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i
rzadkiej zaprawy

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdbw  atmosferycznych - Cze$¢ 1:  Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw -- CzeS¢ 1: Analiza
chemiczna

Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku
Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 2: Rozpoznanie

i badanie podtoza gruntowego
Wapno budowlane -- Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria

zgodnosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 4:

Oznaczanie ksztattu ziarn -- Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podfoze z gruntu
stabilizowanego cementem

D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI GRANITOWE)]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki granitowej w ramach
zadania inwestycyjnego pt.: ,Budowa zatoki autobusowej — dworzec PKP w Otawie, droga

powiatowa nr 1584D".
1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych z kostki granitowe;j.

2. MATERIALY
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2.1. Granitowa kostka drogowa

Materiatami stosowanymi w opracowaniu sg:

- Kostka granitowa pozyskana z rozbidrki,

- Kostka granitowa cieta, ptomieniowana, szara,

- zaprawa cementowo-piaskowa.

2.1.1. Klasyfikacja

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy
kostki: I, II.

W zaleznosci od dokfadnosci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozrdznia sie nastepujgce
wielkosci (cm):

- kostka nieregularna

- kostka regularna , w ksztatcie szescianu

2.1.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki granitowej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej przedstawia tablica

Lp. |Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatosciowe I II

1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie w 160 120
stanie powietrzno-suchym, MPa,
nie mniej niz

2 |Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, 0,2 0,4
w centymetrach, nie wiecej niz

3 | Wytrzymatos¢ na uderzenie 12 8
(zwiezto$¢), liczba uderzen, nie
mniej niz

4 | Nasigkliwo$¢ wodg, w %, nie 0,5 1,0
wiecej niz

5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada sie catkowita

2.2.5. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej
Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki
Wyszczegolnienie (cm) dla gatunku

5 6 8 | 10 1 2
Wymiar a 5 6 8 10 (10| £1,0 | £1,0

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej - - - - 0,7 0,6 0,5
(czota), w cm, nie mniejszy
niz

Nierdwnosci powierzchni - - - - |+04| +06 | £0,8
goérnej (czota),w cm, nie
wieksze niz

Wypukto$¢ powierzchni - - - - 0,6 0,6 0,8
bocznej, w cm, nie wieksza
niz

Odchyiki od kata prostego - - - - +6 +8 +10
krawedzi powierzchni gornej
(czota), w stopniach, nie
wieksze niz
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Odchylenie od - - - - +6 +8 +10
rownolegtosci ptaszczyzny
powierzchni dolnej w
stosunku do gornej, w
stopniach, nie wieksze niz

Wymiary kostki regularnej normalnej i fgcznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki
Wyszczegolnienie (cm) dla gatunku (cm)
12 | 14 | 16 | 18 1 2 3
Wymiar a 8 12 |14 |16 |18 |+£05| £0,7 | 1,0
Wymiar b 10 | 18 | 21 | 24 | 27 |£0,7| £1,0 | £1,2
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej| - - - - - 1,0 0,8 0,7

(czota), nie mniejszy niz

Nierownosci powierzchni
gornej (czota), nie wieksze
niz -

Wypuktos¢ powierzchni
bocznej, nie wieksza niz

Nierdwnosc¢ powierzchni
dolnej (stopki), nie wieksza
niz

- - - - - |£0,4| nie bada sie

Pekniecia kostki - - - - - niedopuszczalne

2.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom normowym.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z norma.

2.3. Kruszywo

Kruszywo na zaprawe i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy.

Na zaprawe stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do
zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytdow w kruszywie na zaprawg cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowq - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkdw, frakcji (grupy frakcji).

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac
wymaganiom normowym. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:

- w przypadku nowego zrédfa poboru wody,

- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu,
barwy.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki
kamiennej powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy lub
aprobaty technicznej.

3. SPRZET
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3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-
piaskowej,

- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym
ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw

4.1.1. Transport kostek kamiennych

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i
rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikéw tasmowych,
kostki regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowa nalezy uktadac¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg
powierzchnie srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadac
nastepne warstwy.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawia¢ w stosy.

Wysokosc¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.1.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych zastosowac krawezniki lub obrzeza kamienne, w
zaleznosci od lokalizacji.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

5.2. Zaprawa

Do wykonania nawierzchni z kostki granitowej stosowac zaprawe cementowo-piaskowa.
Grubos$¢ zaprawy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows .

Wspotczynnik wodnocementowy dla zaprawy cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od
0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na Sciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

5.2. Ukfadanie nawierzchni z kostki granitowej

5.2.1. Ukfadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktadac¢ w rézne desenie:

-desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez ukfadanie kostki rzedami prostopadtymi do
osi drogi,

-desen rzedowy ukosny, ktdry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 450
do osi drogi,

-desen w jodetke, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 450 w przeciwne
strony na kazdej potowie jezdni,

-desen tukowy, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych
krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien byé dostosowany do wielkoSci
kostki. Przy réznych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego,
ktory poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢é 12 mm. Spoiny w sasiednich
rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju
skat. Dla rozgraniczenia kierunkdéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z
jednego lub dwéch rzeddw kostek o odmiennym kolorze.

5.2.2Uktadanie kostki regularnej
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Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— W rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— w rzedy ukosne, pod katem 450 do osi drogi,
— w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw
kostki. Kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ ukfadane w rzedy poprzeczne, w
rzedy ukosne lub w jodetke.

Ukfadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych
tacznikowych dla uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

5.2.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje
dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz
posrodku jezdni, jezeli szerokosSc¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni
potowg szerokosci jezdni.

Przy ukfadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-
zwirowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, szczeliny dylatacyjne warstwy
jezdnej nalezy wykonywa¢ nad szczelinami podbudowy. SzerokoS¢ szczelin dylatacyjnych
powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.2.4. Warunki przystgpienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy ukfadac kostki w
temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od
0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyé przez nakrycie
materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.2.5. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypetnienia spoin.

Kostke na zaprawie piaskowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie
kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu
spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory
ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.2.6. Wypelnienie spoin

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢é wykonane z zachowaniem
nastepujgcych wymagan:

-piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.

-cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.

-wytrzymato$¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

-przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

-gteboko$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto
5cm,

-zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostka.

5.3. Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-
piaskowg polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu
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jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢
piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni -
w zaleznosci od warunkdw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku
i mozna oddac do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku,
mozna oddac natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach
pielegnacje nawierzchni mozna uznac za ukonczong.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robdt

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek,
podanych w tablicach.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju
klasy i wielkosci. WielkoS¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajacy sie z
kostek drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,

- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza sie na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba
sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdinych sprawdzan réwna lub
mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg
partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy
uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni.
Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uznac za niezgodng z
wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz
z wymaganiami okreslonymi w p. 5.

6.2.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci ukfadania kostki polega na:

-zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5

-zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2

-sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5

-sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy -wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm
ubijaka o masie 25 kg na poszczegdine kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie
kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.2.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych
miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i

An Archi Group ul. Chorzowska 64 44.100 Gliwice biuro@a-ag.com.pl tel. 032..331.16.17 fax. 032..334.71.69

Strona 29




PW ‘ Budowa zatoki autobusowej — dworzec PKP w Otawie, droga powiatowa nr 1584 D ‘ STWIOR

zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowej -
rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.3.1. Réwnosc¢

Nierdwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z
norma.

Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
+ 0,5%.

6.3.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.4. Uksztattowanie osi

0O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+ 5 cm.

6.3.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.6. Grubos¢ zaprawy

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci zaprawy nie powinny przekracza¢ + 1,0
cm.

6.3.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czestotliwosé

i pomiaréw badan i pomiaréw

1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety

2 |Rzedne wysokosciowe |10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety

3 | Uksztaltowanie osi w 10 razy na 1 km i w charakterystycznych
planie punktach niwelety

4 | Szerokos¢ nawierzchni |10 razy na 1 km

5 | Grubo$¢ zaprawy 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki granitowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajgcych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki granitowej obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robét,

-dostarczenie materiatow,

-wykonanie zaprawy,

-utozenie i ubicie kostki,
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-wypetnienie spoin,
-pielegnacje nawierzchni,
-przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

D-08.01.01 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych, dla zadania pn. ,Budowa
zatoki autobusowej — dworzec PKP w Ofawie, droga powiatowa nr 1584D".

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw na tawie betonowej z oporem.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

- krawezniki kamienne 15x30cm,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki

Nalezy zastosowac krawezniki kamienne gatunku 1 — G1.

2.2. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne

Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikdw kamiennych podano w tablicy.

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
Gatunek 1

dtugosc +8

wysokos¢ i szeroko$¢ +3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdw kamiennych powinny byc¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementdw powinny by¢ rdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z norma
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy.

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodzen wielkos¢  wad i
uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w 2
mm
Szczerby i ograniczajgcych  powierzchnie| niedopuszczalne
uszkodzenia gorne (Scieralne), mm
krawedzi i narozy
ograniczajgcych pozostate 2
powierzchnie:
- liczba max
- dtugos$¢, mm, max 20
- gteboko$¢, mm, max 6

Krawezniki kamienne mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkdw i wielkosci.
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Krawezniki kamienne nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokoS¢ 5 c¢cm, dtugoS¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢
kraweznika.

2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na zaprawe cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom normy.

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,32,5”.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom normowym.

2.4. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

tawy betonowej - beton klasy C16/20 ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom
punktu 2.

2.5. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac
wymaganiom normy lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kraweznikéw

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki kamienne uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac¢ poza Sciany Srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z norma.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Mase zalewowgq nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie taw

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami normy, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowsa.

5.3. Ustawienie kraweznikdw kamiennych

5.3.1. Zasady ustawiania kraweznikow
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Swiatto (odlegtoé¢ gdérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej i powinno wynosi¢ 12 cm dla kraweznikow
betonowych 15x30cm i 2cm dla kraweznikéw najazdowych.
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.
Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z norma.
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.3.2. Wypelnianie spoin
Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczaC szerokoSci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylgcznie do
kraweznikéw ustawionych na fawie betonowe;j.
Spoiny kraweznikdow przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic i zmy¢é woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa
nad szczeling dylatacyjng fawy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystgpieniem do robdt
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi do akceptadji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac
za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami normy.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablic.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw kamiennych
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci, okreSlone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkt 2.
6.2. Badania w czasie robét
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
a) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
b) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos$¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.
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Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac
1cm.

C) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm
na kazde 100 m wykonanej fawy.

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktdére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- rowno$¢ goérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwodch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
gbrng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

- doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego lub opornika kamiennego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),

- wypetnienie spoin kraweznikdéw zaprawa,

- zalanie spoin masg zalewowg,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206+A1:2016-02 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
2. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

3. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

Oznaczanie wymiarow prefabrykowanych elementéw zbrojonych z

4.  PN-EN 991:1999 autoklawizowanego betonu komdrkowego lub z betonu lekkiego
kruszywowego o otwartej strukturze
5 PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
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przeznaczonych do ruchu

Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczace cementéw powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prdbek,

7.  PN-EN 1008:2004 badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu

8. PN-EN 13369:2018-05  WspdIne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

9. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

6. PN-EN 197-1:2012

D-08.03.01 KAMIENNE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kamiennego obrzeza chodnikowego w ramach zadania pn.:
»,Budowa zatoki autobusowej — dworzec PKP w Ofawie, droga powiatowa nr 1584D".

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.3. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - belki rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom,

— zwir lub piasek do wykonania faw,

— cement

— piasek do zapraw.

2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.2.1. Wymiary kamiennych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy kamiennych przedstawiono na rysunku przekroi konstrukcyjnych.

Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h
Ow 100 8 30

2.2.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy .
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
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Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementdéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni i krawedzi w 2
mm
Szczerby _ ogranicga_jacych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (Scieralne)

krawedzi i narozy |ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2
dtugos¢, mm, max 20
gtebokos¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Kamienne obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i
przekfadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosé
minimum 5 cm wieksza niz szerokoS¢ obrzeza.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac, dla:
tawy betonowej - beton klasy C16/20

3. SPRZET

3.1. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Transport obrzezy betonowych

Kamienne obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Wykonanie koryta

Wymiary koryta / wykopu pod tawe powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosSci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.2. Podioze (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi fawa betonowa z betonu cementowego C16/20.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Kamienne obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
$wiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypeic je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kamiennych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inspektorowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1
i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreSlone w
normach podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robdt

W czasie robdt nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub tawy zgodnie z wymaganiami pkt 5,

c) ustawienia kamiennego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréow, ktdére powinno wykazywaé catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaija:

— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kamiennego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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